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APRESENTACAO

Este projeto visa a apresentagdo dos projetos basicos e executivos de pavimentagéo
asfaltica e drenagem urbana de aguas pluviais das vias Rua Sérgio Gladke Petrenko e
Avenida Passo Fundo, no municipio de Porto dos Gauchos, Estado de Mato Grosso. O
projeto sera desenvolvido de acordo com os parametros e diretrizes exigidos pela
Prefeitura municipal de Porto dos Gauchos a que esse projeto sera submetido.
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Imagem 2, 3 — Rua Sergio Gladke Petrenko Cruzamento com Avenida Santo Angelo
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Imagem 5 — Avenida Passo Fundo (inicio do projeto pav. Cruzamento com rua Sergio Gladke Petrenko)
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Imagem 6 — Avenida Passo Fundo (Cruzamento com Rua Paulo Rezer)
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Imagem 7 — Avenida Passo Fundo (cruzamento com a rua Dona Alvina)
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Imagem 9 — Avenida Passo Fundo (fim do trecho ndo pavimentado)
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OBJETIVO

Este volume consiste em fornecer orientagdes de calculo e de execugao para facilitar a
execucgao de pavimentagao asfaltica, drenagem, sinalizagdo viaria e passeio publico.
Fornecimento de memoriais descritivos, planilhas orgamentarias e projeto de execugao
com plantas explicativas dos locais exatos para execugao do servigo. Este documento é
destinado ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as
firmas construtoras interessadas na licitagcdo da obra reunindo todos os elementos de
interesse para a concorréncia da contratacdo. A populacdo sera a maior beneficiada,
com a eliminagdo das poeiras (época seca) e da lama (época chuvosa). Isto
representaria o fim dos problemas respiratérios; o favorecimento do trafego confortavel
para os pedestres e motoristas; urbanizagdo e novos investimentos para o0 municipio.

NATUREZA DO OBJETO

O projeto elaborado consiste em justificar o valor orgamentario ja destinado a este fim,
apresentando a planilha orcamentaria de execucédo dos servigos e demais planilhas
orientativas, além do memorial descritivo desses servigos.

CARACTERISTICAS DO MUNICIiPIO

Mapa de Localizagdo do Municipio

Localiza-se a uma latitude 11°32'07" sul e a uma longitude 57°24'52" oeste, estando a
uma altitude de 259 metros. Sua populagao estimada em 2019 é de 5.410 habitantes.

A denominacgao Porto dos Gauchos efetivou-se em fungdo de que os formadores do
nucleo que originou o atual municipio provinham do Estado do Rio Grande do Sul - os
gauchos. E, obviamente, pelo porto de chegada ao nucleo, no Rio Arinos, unico meio de
acesso. SO mais tarde se procedeu, lentamente, a abertura da estrada pela margem
direita do Rio Arinos.

Possui uma area de 7039,15 km?2.

Estabelece divisa ao com o municipio de Juara, Novo Horizonte do Norte, Tabapor3,
Itanhanga e Brasnorte.

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO - Pagina 7
Estado de Mato Grosso, Porto dos Gauchos - Praga Leopoldina Wilke, 19 - caixa postal 11 - CEP: 78560 - 000
www.portodosgauchos.mt.gov.br - Fone: 66 3526 2000 - CNPJ 03.204.187/0001-33




PREFEITURA MUNICIPAL DE

PORTO DOS GAUCHOS

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJETO

Item Caracteristica
Extensao Total 696 m
Velocidade Maxima do Viario 40 Km
Revestimento Adotado TSD
Area do Pavimento 5.349,96 m?2
Espessura da Base 20 cm
Espessura da Sub-base 15 cm
Meio-Fio Moldado in Loco Trecho Reto 1.303,20 m
Meio-Fio Moldado in Loco Trecho Curvo 61,20 m
Calgadas (Largura 1,5 e Espessura 0,06) 121,54 m?

Legenda
&o Avenida Passo Fundo - 410m
&+ Rua Sergio Gladke Petrenko - 286m

PROJETOS E NORMAS

A execucgao da obra obedecera aos projetos, aos memoriais descritivos, as normas do
DNIT e as normas da ABNT.

Os projetos somente poderao ser alterados por motivo plenamente justificado mediante
autorizagdo escrita da Fiscalizagao.
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A Empreiteira devera manter no local da obra copia do projeto em boas condi¢des de
conservacdo, bem como copia do Memorial Descritivo e um Diario de Obra para
anotacdes de ocorréncias.

SEGURANCA

A Empreiteira sera responsavel pela seguranga contra acidentes, tanto de seus operarios
como de terceiros, devendo observar nesse sentido todo o cuidado na operagao de
maquinas, utilizacao de ferramentas, sinalizagao de valas abertas, desvios, bem como o
uso de EPI, atendendo a todos os itens da NR18.

A Fiscalizagdo podera exigir, quando necessario, a colocagao de sinalizagdo especial,
as expensas da Empreiteira.

ADMINISTRAGAO LOCAL

A administragao local € um componente do custo direto da obra e refere-se a estrutura
administrativa de conducdo e apoio & execugdo da obra. E composta de pessoal de
direcdo técnica, pessoal de escritério e de seguranga bem como, materiais de consumo,
equipamentos de escritorio e de fiscalizagao.

Podem fazer parte da Administracdo Local as seguintes atividades, dentre outras que se
julgarem necessarias:

e Chefia e coordenacgao da obra;

e Equipe de produgao da obra;

e Departamento de engenharia e planejamento de obra;
e Manutengao do canteiro de obras;

e Gestao da qualidade e produtividade;

e Gestao de materiais;

e Gestao de recursos humanos;

e (Gastos com energia, agua, gas,

e Telefonia e internet;

e Consumos de material de escritério e de higiene/limpeza;
¢ Medicina e seguranca do trabalho;

e Laboratdrios e controle tecnoldgico dos materiais;

e Acompanhamento topografico;

e Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.);
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e Equipamentos de informatica;

o Eletrodomésticos e utensilios;
e Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
e Treinamentos;

Outros equipamentos de apoio que nao estejam especificamente alocados para nenhum
servigo.

E importante observar que a administracéo local depende da estrutura organizacional
que o executor vier a montar para a condugao da obra. Nao existe modelo rigido para
esta estrutura, mas deve-se observar a legislacéo profissional do Sistema CONFEA e as
normas relativas a higiene e seguranga do trabalho.

SERVICOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratagcdo. Devem
ser instaladas antes do inicio das obras e permanecer até a entrega final da mesma. As
placas devem ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas e proporcdes que
regem o 6rgao concedente do recurso.

Todas as obras deverao possuir placas indicativas em conformidade com cores,
medidas, proporgcdes e demais orientagdes que regem o 6rgédo concedente do recurso e
deverao ser confeccionados em chapas planas, com material resistente as intempéries,
metalicas galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, com a pintura a
Oleo ou esmalte.

As placas devem ser afixadas pelo agente promotor/mutuario, em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que
favoreca a melhor visualizagdo das e deverao ser mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo
de execugao das obras.

O modelo adotado segue de acordo com os padrdes do Manual de Marca — Sinalizagao
para Obras.

CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obra consiste na infraestrutura basica necessaria para o atendimento das
demandas das obras de engenharia previstas. Podem englobar as instalagcbes
administrativas, tais como escritorios, oficinas, almoxarifados, instalagdes de lavagem e
lubrificagao, posto de abastecimento, ambulatérios, depésitos, entre outras.

O item utilizado para a obra em questao foi “Execucéo de depdsito em canteiro de obra
em chapa de madeira compensada, nao incluso mobiliario” da tabela referencial SINAPI.

Em caso de duvidas devem ser analisados os cadernos técnicos referenciais.
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO - Pagina 10

Estado de Mato Grosso, Porto dos Gauchos - Praga Leopoldina Wilke, 19 - caixa postal 11 - CEP: 78560 - 000
www.portodosgauchos.mt.gov.br - Fone: 66 3526 2000 - CNPJ 03.204.187/0001-33




PREFEITURA MUNICIPAL DE

% PORTO DOS GAUCHOS

TERRAPLANAGEM
As normativas para a execugao deste servigo devem seguir as especificagdes:

DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares
DNIT 106/20019 — Terraplenagem — Cortes
DNIT 108/20019 — Terraplenagem — Aterros

O servico consiste na escavagao do material granular existente das ruas a serem
pavimentadas com o uso de Escavadeira hidraulica e carga do mesmo em caminhdo
basculante e transportado até o local de bota-fora, especificado em projeto.

» Critérios de medigao e pagamento

Os servicos de movimentacdo de terra devem ser medidos em metros cubicos,
considerando o volume efetivamente executado.
PAVIMENTAGAO

Para os servigos descritos a seguir ndo devem ser motivos de medigcdo em separado:
mao-de-obra, materiais, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na
composi¢ao do prego unitario.

Nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto.

BASE E SUB BASE

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagoes:

DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente
DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Base é a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos
dos veiculos, distribuidos adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-
base, subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-Base é a camada de pavimentagdo, complementar a base e com as mesmas
funcbes desta executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente
compactado e regularizado.

Para a execucao deste servico deve-se respeitar as espessuras determinadas na
memoria de calculo.

Estabilizagcao granulométrica:

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactacao adequada, de forma a se obter
um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.
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» Critérios de medigao e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. No célculo dos volumes devem ser consideradas as larguras e
espessuras medias da camada obtidas no controle geométrico.

Nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto. Nenhuma medigado deve ser processada se a ela nao estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagoes:

DNIT 137/2010 — Regularizagédo do Subleito

Consiste na operagcdao destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servigo de
regularizagao de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm
de espessura.

Os servicos devem ser feitos com motoniveladora pesada, com escarificador, carro
tanque distribuidor de agua, rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro,
liso-vibratérios e pneumaticos, grades de discos, arados de discos e tratores de pneus e
Pulvi-misturador.

» Critérios de medigédo e pagamento
Deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada.

No calculo da area de regularizagdao devem ser consideradas as larguras médias da
plataforma obtidas no controle geométrico. Nenhuma medigao deve ser processada se
a ela nao estiver anexado um relatério de controle da qualidade, contendo os resultados
dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigo executado.

IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificacoes:

DNIT 144/2014 — Imprimagao com ligante asfaltico

Imprimar consiste em aplicar material asfaltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execucao do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesao superficial,
impermeabilizagdo e permitir condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado.

Para esta obra o ligante adotado foi o CM-30.

» Critérios de medicao e pagamento
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A imprimacéao deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. Nao devem ser motivo de medigdo em separado: mao-de-obra, materiais
(exceto asfalto diluido ou emulsao asfaltica), transporte do ligante dos tanques de
estocagem até a pista, armazenamento e encargos, devendo os mesmos estar incluidos
na composi¢cao do prego unitario.

A quantidade de ligante asfaltico aplicada € obtida pela média aritmética dos valores
medidos na pista, em toneladas.

O transporte da emulséo asfaltica ou do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser
medido com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servigo.
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagoes:

DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo

O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento constituida
por duas aplicagdes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado
mineral e submetida a compresséo.

Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por penetracio
invertida, constituida de uma aplicagcao de ligante asfaltico, coberta por uma camada de
agregado mineral miudo e submetida a compactacéo.

Para esta obra o ligante adotado foi o RR-2C.
» Critérios de medig¢ao e pagamento

O servico deve ser medido em metros quadrados, considerando a area efetivamente
executada. A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida a partir da média aritmética
dos valores medidos na pista, em toneladas.

O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado deve ser medido com base na
distancia entre o fornecedor e o canteiro de servigo.

AQUISIGAO DE MATERIAL ASFALTICO

Para a aquisicdo dos materiais asfalticos utilizados (CM-30 e RR-2C), foram adotados
os precos da tabela da ANP — Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis por estado.

Mensalmente sao divulgados os pregos médios ponderados dos produtos asfalticos de
duas formas:

I. Por regido geografica de origem do produto, independentemente da quantidade de
distribuidoras comercializando naquela regiao;

II. Por unidade da Federagao de origem do produto quando houver, no minimo, trés
distribuidoras atuando naquele estado em determinado més
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No calculo dos pregos médios mensais, sdao considerados os precos a vista segundo
regides de origem do produto, ponderados pelos respectivos volumes comercializados,
sem ICMS (em fungao das diferencgas tributarias existentes entre estados), PIS/Pasep e
Cofins e sem inclusdes de fretes entre origem e destino.

TRANSPORTE DOS MATERIAIS

Para o transporte dos materiais de pavimentagdo foram adotados os seguintes
transportes constantes na tabela referencial SINAPI:

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA EM
LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT
EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020.

DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de maneira rapida
e segura, as aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e terrenos
marginais que a delimitem, bem como disciplinar o escoamento para desague seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a maxima extensao
admissivel, para a qual ndo ocorra o transbordamento das mesmas.

Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazao, levando-se em conta
o tipo de obra e declividade de instalagdo que permita determinar o posicionamento dos
diversos dispositivos de drenagem superficial.

Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificacoes:

DNIT 020/2006 — Drenagem - Meios-fios e guias

Execucao de meio-fio e sarjeta com Maquina extrusora de concreto para guias e sarjetas,
motor a diesel, poténcia 14cv, para trecho reto, a execugcdo deve seguir os seguintes
passos:

1. Execugédo do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linha;

2. Regularizagéo do solo natural e execugéo da base de assentamento em areia;

3. Execucgao das guias e sarjetas com maquina extrusora;
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4. Execucao das juntas de dilatagao;

5. Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.

Trecho reto: quando n&o ha alteragao de diregdo ao longo da extensao das guias a serem
executadas.

Trecho curvo: quando ocorre mudanga de diregdo ao longo da extensdo das guias a
serem executadas.

» Critérios de medigédo e pagamento

Os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagao de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios
a execucao;

SINALIZA(}éO VIARIA
SINALIZACAO VERTICAL

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normativas:
Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, publicacdo IPR-743, 32 edicao, 2010

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Vol | — Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacao

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Vol Il — Sinalizagao Vertical de
Adverténcia

O Projeto de sinalizagao € composto pela sinalizagao vertical, com o uso de placas.

A sinalizacdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o
usuario sobre a utilizagédo da via, tornando-a mais segura ao transito.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em fung¢ao das caracteristicas da
via.

As placas deverao ser de chapa metalica, ago ou aluminio, tratada de acordo com as
especificacoes prescritas pelo DNER no volume “Preparagao de Chapas para Pintura de
Sinalizacdo de Rodovias”.

Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade,
tratada com preservativos hidrossoluvel sobre vacuo de alta presséo, devendo ter secéo
quadrada com 0,07m x 0,07m de lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados
e pintados com 2 demaos de tinta na cor branca. A parte inferior do poste, fixada no
terreno, deve ser impermeabilizada com uma solugédo de MC.O.

As placas sao fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca
boleada com fenda de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.

» Critérios de medigédo e pagamento

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO - Pagina 15
Estado de Mato Grosso, Porto dos Gauchos - Praga Leopoldina Wilke, 19 - caixa postal 11 - CEP: 78560 - 000
www.portodosgauchos.mt.gov.br - Fone: 66 3526 2000 - CNPJ 03.204.187/0001-33




PREFEITURA MUNICIPAL DE

PORTO DOS GAUCHOS

As placas devem ser medidas e pagas por unidade efetivamente instaladas.

SINALIZAGAO HORIZONTAL
O projeto foi elaborado com base nas seguintes normativas:

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, DNIT - publicagao IPR-743, 32 edigcéo, 2010

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria — DNER, 1999

Manual Brasileiro de Sinalizac&do de Transito — Vol IV — Sinalizacdo Horizontal

O Projeto de sinalizacdo horizontal € composto pela através da pintura de faixas,
simbolos e letras no revestimento da pista de rolamento e tem como finalidade informar,
regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario sobre a utilizagdo da via, tornando-a
mais segura ao transito.

A pintura é dividida em:

¢ Pintura de faixas — que engloba a pintura de linhas delimitadoras de transito, faixas
delimitadoras de bordo, linhas de retencgao, etc

e Pintura de setas e zebrados — que engloba a pintura de simbolos, legendas e
zebrados

As tintas sdo misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente
solido (o pigmento e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados
a frio ou a quente.

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-
100/2009.

A sinalizagéo horizontal, seguindo os detalhamentos dos dispositivos em projeto, sera
feita de forma continua, através da maquina demarcadora de faixa.

A tinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de
equipamento automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

Os servigos de sinalizagao deverao ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja,
sem ventos excessivos, poeira, neblina ou chuva.

» Critérios de medi¢ao e pagamento
A sinalizagao horizontal deve ser paga por metro quadrado de area efetivamente pintada.

PASSEIO PUBLICO
As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagoes:

ABNT NBR 12255/1990 — Execucéo e Utilizacdo de Passeios Publicos
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ABNT NBR 9050/2004 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidario, espagos e
equipamentos urbanos Calgcamentos sao elementos complementares aos servigos de
drenagem, destinados a caracterizar os espagos adjacentes aos meios-fios,
externamente ao pavimento, onde se torna necessaria a orientagdo e disciplina do
transito de pedestres.

O preparo do terreno sobre o qual se assentara a calgcada é de maxima importancia, para
garantir a qualidade do servigo.

Os servigcos de calgamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera
executada a calgada nas dimensdes indicadas em projeto.

A superficie de fundagao deve ser devidamente regularizada, de acordo com a seg¢ao
transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas.

A superficie preparada para a execuc¢ao do calgamento deve estar bem compactada.

Sera executada a calgada em concreto com FCK=20Mpa, traco 1:2,7:3, com preparo
mecanico.

As dimensdes da calgada: largura de 1,50m e espessura de 0,05m.
As etapas para a execugao do servigo seguem como descritas abaixo:

1. Inicia-se com a limpeza, regularizacao e ajuste de declividade, conforme previsto
em projeto;

2. O langamento do material pode se dar de forma manual ou mecanizado;

3. A partir dai os demais servigos sao executados tais como: o langamento do
concreto fck 20mpa, para a execugao das calcadas.

4. Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as
férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado;

5. E feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do concreto;

6. Para aumentar a rugosidade, fazer uma textura superficial por meio de vassouras,
aplicadas transversalmente ao eixo com o concreto ainda fresco;

7. Por ultimo, sao feitas as juntas de dilatacao.

As rampas de rebaixamento de calgada devem estar juntas as faixas de travessia de
pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua,
melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando
carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos pedestres em geral.

Os rebaixamentos devem ser construidos na diregao do fluxo da travessia de pedestres.
A inclinagao deve ser constante e nédo superior a 8,33% (1:12) no sentido longitudinal da
rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento € de 1,50
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m. O rebaixamento ndo pode diminuir faixa livre de circulagéo, de no minimo 1,20 m, da
calgada.

Em calgcada estreita, onde a largura do passeio n&o for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada o
alargamento da calgada em ambos os lados, sobre o leito carrogavel, ou ser implantada
a ser elevada para travessia, ou ainda, pode ser feito o rebaixamento total da largura da
calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com inclinagédo maxima
de 5% (1:20).

» Critérios de medigédo e pagamento

Os servigos deverao ser medidos por metro quadrado de calgada executada e atestada
sua qualidade por fiscalizacao.

ACESSIBILIDADE COM PISO TATIL
As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagdes:

ABNT NBR 9050/2004 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos

ABNT NBR 16537/2016 — Acessibilidade - Sinalizagao tatil no piso - Diretrizes para
elaboracgao de projetos e instalagao

O piso tatil € um dispositivo instalado na superficie das calgadas com o objetivo de
auxiliar e direcionar a pessoa com deficiéncia visual a se locomover pelo passeio, ela
pode ser caracterizada como de alerta e direcional.

A sinalizacao tatil de alerta serve para indicar mudanca de direcdo brusca, mudanca de
inclinagao de rampas ou na pista, dentre outros alertas de seguranca. Deve ser projetada
de acordo com as seguintes especificagdes.

O Decreto n° 5.296/04, que regulamenta as Leis n° 10.048/00 e n° 10.098/00
estabelecem normas gerais e critérios basicos para a promogao da acessibilidade das
pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, bem como a Lei 10.098/00 que
estabelece normas gerais e os critérios basicos para a promogao da acessibilidade
mediante a supressdo de barreiras e obstaculos nas vias e espagos publicos, no
mobiliario urbano, na construgao e reforma de edificios e nos meios de transporte e de
comunicagao.

O fornecimento e instalacdo de piso tatil sobre o passeio publico € necessario para
auxilio ao deficiente visual e promocgao da acessibilidade universal como consta em lei.

A instalacdo deve seguir a risca os preceitos da norma para garantir o perfeito
funcionamento do dispositivo de acessibilidade.

A instalacdo sera feita, apds o servico de execucdo calgcada estarem concluidos,
seguindo os seguintes passos:
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1. O piso tatil, devera ficar afastado do alinhamento da calgada de 0,50cm, em
relagao ao terreno

2. Deve ser executado seguindo o alinhamento das calgadas e sem espagamento
entre as pecas

3. Sera utilizado argamassa colante para fixagao do piso nas calgadas
4. Serao utilizadas pecgas de 25x25cm

ESTUDOS
ESTUDO GEOTECNICO

INTRODUCAO

O Estudo Geotécnico € realizado conforme a Instrucédo de Servigo — IS — 206 — Estudos
Geotécnico, do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do
Estudo Geotécnico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para
fornecer subsidios ao projeto de terraplenagem, pavimentagcéo e ambiental, através das
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais “in natura” a serem utilizados na
execucao da obra.

O presente relatorio apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.
METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apds a
definicdo do tragado das vias:

e Estudo do Subleito
e Estudo de ocorréncia para a pavimentagao
ESTUDO DO SUB-LEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apds a definigdo da diretriz de projeto através de
sondagem e coleta do solo com profundidade variavel em funcéo do greide.

O material coletado nas sondagens é submetido aos seguintes ensaios, conforme
especificacoes apresentadas pelo DNIT:

¢ Analise granulométrica por peneiramento simples;

e Anadlise granulométrica por sedimentagdo em amostras representativas dos
grupos de solos existentes com caracteristicas geoldgico-geotécnicas similares;

e Limite de liquidez;
¢ Limite de plasticidade;

e Ensaios de compactacao;
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e Ensaios de ISC;

ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTAGAO

Com base em inspec¢des locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais
ao longo do trecho para a utilizagao no projeto de pavimentacgao.

> Jazida

Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagdo, as amostras coletadas foram
submetidas aos seguintes ensaios:

e Granulometria;

e Compactacéo;

e indices Fisicos;

e |SC;

e Densidade “in situ”.

ESTUDO DE TRAFEGO
INTRODUGAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO é a determinacédo do numero N - nimero
equivalente de operagdes do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto
(10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem
como de dados de contagem classificatoria do trafego local, que permitissem a avaliagao,
com confianga, do trafego futuro, conduziu ao emprego das Instru¢cées de Projeto
adotado pela Prefeitura Municipal de Sao Paulo, a IP-04 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa
Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua funcdo predominante,
conforme o quadro abaixo.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Fungéo Tipo de Trafego Periodo de ‘Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para

. . "N
Predominante Previsto Projeto N Caracteristico
da via (anos)

Veiculos leves Caminh&o ou Onibus

2,70x10+
Via local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x10s
1,40x108
Via local & 1,40x10s
coletora Medio 10 401 a 1.500 212100 a 5,0x10%
secundaria 6,80x108
1,40x10¢
Meio Pesado 10 1.5001 a 5.000 101 a 300 a 2,0x10¢
3,10x10s
Vias coletoras e 1,0x107
estruturais Pesado 12 5.0001 2 10.000 301 2 1.000 a 2,0x107
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
Faixa Exclusiva VOlume Médio 12 - <500 3,0x108 1,0);107
i a
de Onibus \oiume Pesado 12 - > 500 5,0x107 5,0x107

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo
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Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N =
1,0x105

ESTUDO HIDROLOGICO
APRESENTACAO

A seguir sera apresentado o Estudo Hidrologico que servira de base para a Elaboragao
do Projeto de Drenagem a ser executado no municipio de Porto dos Gauchos/MT.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas
das areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades
adjacentes dos efeitos danosos das chuvas intensas.

CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol €& responsavel pela evaporacdo da agua liquida e pela
evapotranspiragao da agua do solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado
pelo ar e pode condensar, formando nuvens. Em circunstancias especificas, o vapor do
ar condensado nas nuvens pode voltar a superficie da terra em forma de precipitagao,
sendo a evaporagao dos oceanos a maior fonte de vapor para a atmosfera e para
posterior precipitagdo. A evaporagao de agua dos solos, rios, lagos e da transpiragao
das plantas também contribuem como fontes de vapor para a atmosfera
(COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra
evapora da superficie da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra
0 seu caminho para as correntes fluviais e para o mar, uma fracdo se escoa pela
superficie imediatamente, indo para os fundos de vales e por eles atinge estagnacdes
ou cursos d’agua (WILKEN, 1978).

BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica € uma area de captacado natural de fluxos d’agua originados de
precipitagdo da chuva que converge os escoamentos para um unico ponto de saida. Este
ponto de saida é denominado exultério. Para delimitar uma bacia hidrografica é
necessario obter informagdes sobre o relevo, e desta forma é possivel identificar os
divisores de agua pela topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas € uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das
aguas da chuva, sendo tracado seguindo a diregdo do escoamento da agua sobre a
superficie, indo dos pontos mais altos para os mais baixos na qual o escoamento
superficial tem como destino o exultério da bacia (TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a agua da chuva interage com a bacia
hidrografica. Os fatores mais importantes sao clima, solos, rochas e vegetacido. Além
disso, existem os fatores morfométricos, que sao caracteristicas associadas ao relevo,
area, comprimento do curso d’agua principal e a declividade (COLLISCHONN e
DORNELLES, 2013).
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A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois
€ a regido aonde ocorre a precipitagdo e captagdo da agua da chuva. O volume de agua
recebido pode ser obtido multiplicando a altura da lamina precipitada ao longo de um
intervalo de tempo pela area.

A amplitude altimétrica, ou diferenga de cota, é obtida subtraindo a diferenga entre o
ponto mais alto e o ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento
das aguas pluviais.

A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde nao ha
afluentes e no ponto mais alto e segue até o exultorio. Além disso, o curso d’agua
principal recebe as contribuicbes de outros de menor ordem. O fator forma é outro que
influencia nas propriedades da bacia, sendo que o formato mais circular tende a
concentrar o escoamento superficial ja que o escoamento de um grande numero de
afluentes chega ao mesmo tempo no ponto exultorio. Diferente do formato mais alongado
que predomina o escoamento mais lento ao longo de um curso d’agua principal
(COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

PLUVIOMETRIA

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em
diferentes épocas e regides, sendo chuva, a precipitacao da agua das nuvens.

A medida das precipitagdes representa a quantidade de chuva pela altura de agua caida
e acumulada sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de
medidas executadas em pontos previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos
chamados pluvibmetros ou pluviégrafos, conforme sejam simples receptaculos da agua
precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do tempo.

Por definicdo podemos dizer que pluvidbmetro € o instrumento usado para recolher e
medir, em milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em
determinado tempo e pluvidgrafo é o instrumento que registra a quantidade, duracéo e
intensidade da chuva caida em determinado lugar, portanto registra a variagao da altura
de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, é o somatério da precipitacdo num
determinado local durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicdo das chuvas durante os 12
meses do ano. Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos
hidrogramas por colunas mensais. Pela analise das colunas é possivel caracterizar o
regime e, consequentemente, o indice pluviométrico.

PROCESSAMENTO DE DADOS

Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no
endereco http://hidroweb.ana.gov.br.

A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve
considerar as seguintes consideragoes:
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e Estar o mais préximo possivel do local do projeto em estudo;

e Ter no minimo 15 anos de série histdrica, apos a analise de inconsisténcia dos
dados coletados;

e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.

Para apresentagédo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se
o posto numero 1157000 no municipio de Porto dos Gauchos, por ser o mais proximo da
area de projeto e com a melhor qualidade de dados.

Dados da Estacao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estagao

Cddigo 1157000

Tipo Pluviométrica
Nome Porto dos Gauchos
Municipio Porto dos Gauchos
Bacia Rio Amazonas
Estado Mato Grosso
Responsavel ANA

Operadora CPRM

Fonte: ANA, adaptado pelo projetista.

Rede Hidromateoroldgica Nacional:

1-RIO

AMAZONAS

AMA
CPRM

CPRM-GO

Mata Ciliar

£, WA \|,~.“;J._=;ei.

Mapa de Localizagéo do posto Pluviométrico.

Fonte: ANA, adaptado pelo projetista.

A partir da obtengdo dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu
processamento a precipitagdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h)
relacionada om o tempo de recorréncia adotado no projeto e o calculo do tempo de
concentracao das bacias.

O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:
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e Obter a intensidade pluviométrica/precipitacédo, relacionadas com o tempo de
recorréncia (Tr) adotado no projeto e o tempo de concentragao das bacias (Tc);

e Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;

e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do
Historico) e do Numero de Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragao x Frequéncia.

Precipitagao mensal média (mm)
400
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Média de precipitagdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado pelo projetista.

Média de chuva (dias)
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Média de dias de chuva.
Fonte: ANA, adaptado pelo projetista.

Média anual: 1.897 mm e 128 dias de chuva.
Trimestre de maior pluviosidade: dezembro, janeiro e fevereiro

Trimestre de menor pluviosidade: junho, julho e agosto
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No total, foram observados 15 anos de séries histéricas e o método utilizado no presente
projeto para a obtengao da Precipitagédo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das
Isozonas.

METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS

O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico.
Este método baseou-se nas observacbes do autor, que em diferentes estacdes
pluviograficas do Brasil, ao plotar as chuvas de 1 hora e 24 horas no papel de
probabilidades de Hershfield e Wilson, constatou que havia uma tendéncia das
semirretas, que relacionavam altura da chuva versus duracéo, interceptarem, ao serem
prolongadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada regido que apresentava esta
caracteristica foi classificada como uma Isozona. Foram identificadas 8 isozonas no
Brasil, conforme abaixo:

" i A

Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado pelo projetista.

A: zona de maior precipitagdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;

B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;
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D: zona de transigao, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia
do rio Amazonas;

E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

GeH:

zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.

Isozonomas do Brasil

ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 Hora/ 24 Horas chuva 6min 24h chuva

ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 | 1.000 | 10.000| 5 a 50 100
A 36,2 | 358 | 356 | 355 | 354 | 353 | 350 | 34,7 | 336 | 32,5 7,0 6,3
B 38,1 | 378 | 375 | 374 | 373 | 372 | 36,9 | 36,6 | 354 | 343 8,4 7,5
Cc 40,1 | 39,7 | 395 | 393 | 392 | 39,1 | 388 | 384 | 37,2 | 36,0 9,8 8,8
D 420 | 416 | 414 | 41,2 | 411 | 41,0 | 40,7 | 40,3 | 39,0 | 37,8 11,2 10,0
E 44,0 | 43,6 | 43,3 | 43,2 | 43,0 | 429 | 42,6 | 422 | 40,9 | 39,6 12,6 11,2
F 46,0 | 455 | 453 | 451 | 449 | 448 | 445 | 441 | 42,7 | 413 13,9 12,4
G 479 | 474 | 472 | 47,0 | 46,8 | 46,7 | 46,4 | 459 | 44,5 | 43,1 15,4 13,7
H 499 | 49,4 | 491 | 489 | 48,8 | 486 | 48,3 | 47,8 | 46,3 | 44,8 16,7 14,9

Fonte: adaptado de TORRICO (1974)

A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estacao em estudo, a chuva de um dia,
no tempo de recorréncia previsto;

Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta,
pelo coeficiente 1.10, que é a relagao 24 horas/1 dia;

Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidrologicas”, a isozona
correspondente a regiao do projeto;

Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local
do estudo;

Apos ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens
correspondentes a 6 minutos e 1 hora;

Apos a determinagao das alturas de precipitagado para duracao de 24 horas, 1
hora e 6 minutos para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se
estes valores no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, e ligando-se os
pontos marcados, obtiveram-se as alturas de precipitacao para qualquer duracao
entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecao, foi utilizada a Isozona F.

Alturas de precipitacao.

Posto: |PORTODOS GAUCHOS |[MT  |Isozona: | F |
T ALTURA DA PRECIPITAGAO (mm)
(anos) | 0,10h | 025h | 050h | 1h 2h 4n | 8h | 14h | 24n
5 18,4 34,3 47,2 61,0 73,4 87,6 103,6 117,9 132,7
10 211 | 389 [ 534 | 689 832 | 996 | 1180 | 1344 | 1515
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15 22,5 41,4 56,9 73,4 88,7 106,2 | 126,0 143,6 161,9
25 24,4 44,6 61,1 78,7 95,4 114,5 | 1361 155,2 175,2
50 26,8 48,8 66,7 85,8 104,3 1255 | 1494 170,7 192,8
100 26,1 50,9 711 92,7 1131 1364 | 162,6 186,0 210,3

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Intensidade Pluviométrica.

Posto: |PORTODOS GAUCHOS |MT  |isozona: | F |
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos) | 0,10h | 025h | 050h | 1h 2h 4n | 8h [ 14h 24h
5 184,4 137,2 94,5 61,0 36,7 21,9 | 13,0 8,4 55
10 210,6 155,5 106,8 68,9 41,6 24,9 14,8 9,6 6,3
15 2251 165,7 113,8 73,4 44,3 26,6 15,8 | 10,3 6,7
25 243,6 178,3 122,2 78,7 47,7 28,6 17,0 | 111 7,3
50 268,0 195,0 133,4 85,8 52,2 31,4 18,7 | 12,2 8,0
100 260,8 203,6 142,3 92,7 56,5 341 | 20,3 | 13,3 8,8

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Curva de Intensidades Pluviométricas. Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos
chovera uma intensidade “I” igual a 184,7 mm/h.
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MEMORIAIS — PROJETOS
GEOMETRICO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do
DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto
Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topografico e geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os
elementos necessarios a perfeita definicdo e visualizagdo do trecho. O Projeto
Geométrico constara de:

- Projeto em planta;
- Projeto em perfil.
PROJETO EM PLANTA

O projeto em planta foi elaborado na escala H = 1:1000/ V = 1:100. O eixo de projeto foi
estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.

Alguns aspectos foram levados em consideragcdo no projeto do tragado, objetivando a
sua fluéncia e a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual
de Projeto Geométrico — DNIT — 1999.

No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5° para evitar a
aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deverao ser suficientemente grandes para
proporcionar os desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:

D =30 (10 - AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)

E ndo é necessario curva horizontal para A < 0° 15’, conforme orientacéo no “Manual de
Projeto Geométrico (DNIT) pagina 63”.

Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia
utilizados nos projetos:

e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes séo ligados por um
arco de circulo.

e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sao conectados
por dois ou mais arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo
sentido. Normalmente nesse caso sdo utilizados trés arcos em que o primeiro € 0
terceiro tém raios iguais e o central tem raio inferior.

PROJETO EM PERFIL
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Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tragado
do greide do pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentagéo de terra,
dentro das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No langamento do greide foi levado em consideragdo os elementos oriundos dos estudos
topograficos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas
finais de terraplenagem, referenciadas ao eixo da pista. A plataforma tera inclinagao
transversal de 3% para ambos os lados. Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno
e do greide no eixo de projeto.

Serao indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das projecdes
horizontais das curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva
vertical e o comprimento da flecha.

TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condigbes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie
projetada, considerando a seguranga, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinacéo dos
locais de empréstimo e bota-fora e apresentacdo de quadro de distribuicdo e orientacéo
do movimento de terra. Foi utilizado como fator de contragao aterro / corte o valor de
25%.

PARAMETROS DE PROJETO

Para o calculo do volume de terraplanagem foram consideradas as se¢des de corte e
aterro das vias conforme necessidade observada no dimensionamento do pavimento.

Foram consideradas as larguras conforme quadro abaixo e calculados os volumes
totais de terraplanagem por via.

SESSOES

EXTENSAO LARDGEURA VOLUME | VOLUME

ITEM LOGRADOURO TERRAP DE DE
| CORTE | ATERRO

(m) (m) (m?) (m?)

1 RUA SERGIO GLADKE PETRENKO 426,00 8,26 1.011,28 21,28

2 | AV. PASSO FUNDO 290,00 8,26 1.788,16 30,71

TOTAL >>>| 2.799,43 51,99

PAVIMENTAGAO

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagao (2006) —
DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento
significa determinar as espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem
utilizados em sua construgcado, de modo a conceber uma estrutura capaz de suportar um
volume de trafego preestabelecido, nas condigbes climaticas locais, oferecendo o
desempenho desejavel para suas fungdes.
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O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

+ Elementos Basicos;

+ Concepcéao do Projeto de Pavimentagéo;
 Dimensionamento;

* Secao Transversal.
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacao (2006) —
DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento
significa determinar as espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem
utilizados em sua construgcdo, de modo a conceber uma estrutura capaz de suportar um
volume de trafego preestabelecido, nas condigdes climaticas locais, oferecendo o
desempenho desejavel para suas fungdes.

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER concebido
pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme € apresentado no Manual de Pavimentagéo
(2006) — DNIT. Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento
sera realizado com base no abaco ou através da expressao obtida pelas curvas de
dimensionamento apresentadas no abaco.

Heq = 77,67 x N00482xCBR~0598

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de
CBR, respectivamente, de 60% e 20%, conforme “Manual de Pavimentagao (2006) —
DNIT. Nesse mesmo manual na pagina 136 diz que “podera ser adotado um ISC de 40,
quando economicamente justificado, em face a caréncia de materiais”, com base no
exposto e por tratar de uma via com trafego baixo a jazida podera ser utilizada. Mas
como medida de seguranca o projetista recomenda que o material seja retirado nos 6
pontos coletados que possuem CBR superior a 80%". As equagdes para a determinacao
das espessuras da base e sub base sdo apresentadas a seguir:

RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn > Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sao os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de
revestimento, base, sub base e reforco do subleito, respectivamente. Os valores de
espessuras das camadas s&o, assim, também, respectivamente, R, B, h20 e hn. As
espessuras H20, Hn e Hm, respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub base,
o reforgo do subleito e o sub leito, sdo determinadas em funcdo do CBR dessas camadas
e do numero de repeticdes de carga do eixo equivalente.
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Dimensionamento

Fundamentado nos valores obtidos no Estudo de Trafego (n° N) e Estudos Geotécnicos
(ISC), aplicamos a sequéncia de calculos da metodologia.

Np =1,00E + 05

Em fungdo do numero equivalente “N” obtido, temos a indicagdo de um tratamento
superficial duplo de 2,5 cm, uma vez que temos o pardmetro menor 106,

Se considerassemos como revestimento asfaltico em TSD com 2,5c¢cm de espessura,
temos os seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural a serem utilizados nos
calculos.
Revestimento (Kr) = 1,20
Base Estabilizada (Kb) = 1,00
Sub-base Estabilizada (Ks) = 1,00

Em consonéncia com essas consideragdes, o pavimento indicado possuira a seguinte
composi¢ao:

Revestimento TSD com banho diluido, com 2,5 cm de espessura

Asfaltico

Base Estabilizada granulometricamente sem mistura, com 20 cm de
espessura
Estabilizada granulometricamente sem mistura, com 15 cm de

Sub base
espessura

DRENAGEM

O termo Drenagem é empregado na designacao das instalagdes necessarias para
escoar 0 excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana
(CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que
visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a
sociedade esta sujeita. O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie
pode ser topograficamente bem definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o
percurso caotico das enxurradas passa a ser determinado pelo tracado das ruas e acaba
se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de maneira bem diferente de
seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagao direta sobre as
vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes
(somadas a agua da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das
calhas situadas nos topos das edificagbes) séo escoadas pelas tubulagées (CETESB,
1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sao langcadas em
cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis,
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esparramadas sobre o terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da
agua pluvial deve ser feita segundo critérios econémicos e também para que nao
prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, € recomendavel que o
sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu destino
seja 0 minimo possivel. E conveniente que esta agua seja escoada por gravidade
(Pompéo, 2001).

Agua de chuva néo coletada ou coletada em mas condi¢des de implantacdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populagado em geral, tanto para os que residem no local
quanto para os que estdo apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude
(CETESB, 1980).

TEMPO DE CONCENTRAGAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica
leva para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica
€ uma area definida topograficamente, drenada por um curso de agua ou por um sistema
conectado de cursos d’agua, tal que toda a vazao afluente é descarregada no exutério
ou saida, e constitui um sistema que coleta a chuva e a transforma em vazéo. E possivel
definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com finalidade de obter os resultados
do comportamento hidrolégico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragao
utilizando o método California Culverts Practice:

Onde:
Tc = tempo de concentragao;
L = comprimento do talvegue (km); leq= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duragao da chuva, utilizando os valores de intensidade
maxima de precipitagao, para as diversas duracdes e periodos de retorno.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo € chamado
de coeficiente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com
o0 método de calculo de vazao e da area da bacia.

Valores do coeficiente “C”.
Area comercial

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50 a0,70
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Lotes com 2000 m? ou mais 0,30 a 0,45
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Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial
Industrias leves 0,50 a 0,80
Industrias pesadas 0,60 a 0,90
... outos
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patios de estradas de ferro 0,20 a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,90.
VAZAO DE PROJETO
Para a determinagédo das vazdes de projeto adotou-se, em fungédo da area das bacias
serem inferiores a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte
expressao:

Q =0,0028*C*I*A
Onde:

Q = descarga de projeto; em m3/s; A = area da bacia drenada, em ha;

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-
duragdo. O tempo de duragao foi tomado igual ao tempo de concentragao da bacia;

C = coeficiente de escoamento.
TEMPO DE RETORNO

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracao definidas seja
igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

Os tempos de recorréncia adotados sao os preconizados pelas instrugdes do Manual de
Hidrologia Basica do DNIT (2006). Estes tempos estdo apresentados no Quadro 02.

Periodo de Retorno (Tr).

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 100

Fonte: DNIT, 2006.
Para o calculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.
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AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma segédo de um curso d’agua em uma
bacia, a area de drenagem correspondente a esta segao € a area delimitada pelo divisor
topografico.

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para
dirigir-se por caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de
agua devem ser tragados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido
as corregoes de topografia, cortes e aterros realizados para as edificagdes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes sao realizadas em cruzamentos de
ruas, considerados como pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser
delimitada a area de contribuicdo a montante de cada um destes pontos de analise. Para
contornar a complexidade da analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as
aguas pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada,
impossibilitando esta hipétese (Fugita, 1980).

A A A
L /\ \
[ T 1
i = == <= =1 <= =
: i SRR,
A : A A /\
| — I 1 1
< = : — Al — =5 - q’r‘. __L“‘

Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
Fonte: FUGITA, 1980.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM
Os principais elementos do sistema de microdrenagem s&o os pavimentos das vias

publicas, o meio-fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pogos de visita, as galerias, os
condutos forgados, as estagdes de bombeamento e os sarjetdes.

Meio-fio: Sdo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via
publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa
paralela ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Sao dispositivos de captagao das aguas das sarjetas.
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Pogos de visita: Sdo dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutencgéo.

Galerias: Sao as canalizagbes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estagdes de bombeamento: Quando ndo ha condi¢cbes de
escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um
outro, recorre-se aos condutos forcados e as esta¢des de bombeamento.

Sarjetoes: Sao formados pela propria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos
estudos hidrolégicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem
empregados na concepgao do sistema projetado.

Para o dimensionamento das galerias, sera empregada a equacdo de Manning
associada a equagao da continuidade, representadas por:

R:.‘S xl Il.fl

n eQ=vxS

V:

Onde:
V = velocidade média de escoamento, em m/s; R = raio hidraulico da secédo, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenga entre as cotas de
Jusante e Montante de cada trecho de tubulagéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto; Q = vazéo,
em m?3/s;

S = area da sec¢ao molhada, em m2,
ESPECIFICAGOES TECNICAS

As velocidades admissiveis sao estabelecidas em fungdo da possibilidade de
sedimentagao no interior da galeria e em fungado do material empregado. Para galerias
de concreto a faixa admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrugcdes. Os
didmetros comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de
galerias que exijam didmetros superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo,
ou podem ser substituidos por se¢cdes quadradas ou secdes retangulares.
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Quando houver mudancgas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem
coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jungdes de ramais secundarios que afluem em
queda aos pogos de visita.

Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar
na tubulagao deve ser conduzido até a descarga final.

Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve
ser de 0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver imposicdo de um recobrimento
menor, as tubulagdes deverao ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013
(adotado no projeto).
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PROJETO DE SINALIZAGAO
INTRODUGAO

O projeto de sinalizagao viaria foi elaborado de acordo com as normativas previstas no
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicacdo IPR-743 e no Manual Brasileiro de
Sinalizagao de Transito — CONTRAN nos volumes:

* Volume | — Sinalizagao Vertical de Adverténcia

* Volume IV - Sinalizagdo Horizontal
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A sinalizacdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o
usuario sobre a utilizagédo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizagao visou a seguranca do transito de veiculos e pedestres, devido
ser uma travessia urbana.

Caracteristica das viasVelocidade diretriz adotada
Residencial 40 km/h

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagao vertical sera constituida de:

« Sinais de adverténcia;

+ Sinais de regulamentagéo;

+ Sinais de indicativos;

SINAIS

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores e
formas apropriadas.

Para facilitar a apresentagcao do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo
com esta codificacdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de
adverténcia (A), regulamentacado (R) ou de informacéo (I), seguida de um ou mais
algarismo que definem o tipo de sinal. Os sinais serdo colocados & margem da rodovia,
a uma distancia minima de 1,20 m do bordo e fixadas a uma altura de 1,50m em relagao
aele.

Locacgao

As placas serao colocadas a margem da via, a uma distancia minima de 0,40 m do bordo
e fixadas a uma altura de 2,00 a 2,50 m em relagao a ele.

2,002 h< 2,50m

Locacgao da Placa em relagéo a Via
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Materiais Utilizados na Sinalizagao Vertical

Os materiais mais adequados para serem utilizados para a confeccdo de placas de
sinalizagao sao o ago, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confecgao dos sinais séo as tintas e peliculas.

Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnolégico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as
caracteristicas essenciais, durante toda sua vida util, em quaisquer condi¢des climaticas,
inclusive apds execucgao do processo de manutengao.

Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagdo, mostra que devemos
posiciona-la no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem
regulamentar, na posigao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagdo ao sentido
do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.

| |
Posicionamento da placa na via

SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagao horizontal € composta de marcas, simbolos e legendas, pintados sobre o
pavimento da pista de rolamento. Ela tem a finalidade de fornecer informagdes que
permitam aos usuarios adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranga e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os
usuarios da via.

A sinalizagdo horizontal é basicamente formada por 2 cores predominantes: Branco
quando indica mesmo sentido de fluxo e amarela quando indica sentidos de fluxo
opostos.

A sinalizag&o horizontal neste projeto constituiu-se basicamente de:

+ Faixas delimitadores de transito;

» Faixas delimitadoras de bordo;

* Linhas de retengao
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* Inscricao de “PARE”

* Faixas de travessia de pedestres
Faixas delimitadoras de transito

Podem ser continuas ou descontinuas (LFO-1 ou LMS-1) com espessura de 0,10m e
pintadas em segmentos de 2,00m espagados de 4,00m, com 0,10m de largura e se
localizardo nos eixos das faixas de trafego.

Devem ser nas cores amarela (para vias com fluxos de sentidos opostos) ou branca
(para vias com mesmo sentido).

Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de
afastamento dos bordos do pavimento. Deverao ser pintadas a um espagcamento minimo
de 0,10m dos limites laterais da pista.

Linhas de retencao

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel
entre 0,30m a 0,60m, sendo a largura adotada de 0,40. A faixa de retengédo é empregada
em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento. Quando ha faixa de travessia de
pedestres, a linha de retencéo localiza-se a 1,60m perpendicularmente a faixa.

Pinturas de “PARE”

A legenda “PARE” deve ser pintada na cor branca e posicionada a 1,60 m, antes da linha
de retengao, centralizada na faixa de circulagdo em que esta inscrita.

Faixa de Travessia de Pedestres

Devem ser da cor Branca e estar locadas perpendicularmente ao sentido do trafego e
conduzir o pedestre de um lado ao outro da via. Podem ter largura variavel de 0,30 a
0,40cm, distancia entre linhas de 0,30 a 0,80m e extensdo minima de 3,00m, sendo
recomendada 4,00m.

Materiais a serem empregados na sinalizagao horizontal

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois
componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-
fabricadas, dentre outros. Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagao
horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estao associados um componente sdlido (o
pigmento e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou
a quente.
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Termoplasticos: misturas, solidas, onde estdo associados uma resina natural ou
sintética, um material inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e
um agente plastificante (6leo mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-
100/2009.

APRESENTACAO GRAFICA

O Projeto de sinalizagdo serdo apresentados no Volume 02 — Projeto de Execugao,
contando dos seguintes elementos:

Planta;

Detalhes das pinturas das faixas;

Detalhes da sinalizagao horizontal (marcas viarias);

Detalhes das placas de sinalizagao vertical (padrbes das placas);

PASSEIO PUBLICO

O passeio € parte da calgcada destinada a atender a mobilidade exclusiva de pedestres
e excepcionalmente de ciclistas, devendo estar livre de interferéncias e adjacéncias que
dificultem a mobilidade dos usuarios.

O projeto de calgadas sera feito levando-se em consideragéo a limpeza superficial do
local de implementacéo, conforme as especificacdes e dimensdes previstas no projeto.

A superficie de fundagéo do calgamento deve ser devidamente regularizada, de acordo
com a secao transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas
ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias organicas
ou turfas, e sem quaisquer problemas de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

A calcada deve apresentar superficie regular, firme e estavel para que n&o condicione
desconfortos e trepidacdo em dispositivos com rodas, como cadeiras de rodas e
carrinhos de bebé.

Para projetos podem ser previstas pequenas faixas de gramas, com a condigdo que néo
atrapalhe o trajeto dos pedestres em geral.

Materiais

Sera executado calcada em concreto com FCK= 12 Mpa, tragco 1:3:5, com preparo
mecanico. Além disso havera complementagao de superficie vegetal.

Dimensodes minimas

A largura da calgada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme definido a seguir
e demonstrado pela Figura abaixo:
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a) Faixa de servigo: serve para acomodar o mobiliario, os canteiros, as arvores e 0s
postes de iluminacao ou sinalizacdo. Nas calgadas a serem construidos, recomenda-se
reservar uma faixa de servigo com largura minima de 0,50 m;

b) Faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulagdo de pedestres, deve
ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinagéo transversal até 3% ser continua entre lotes
e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura livre;

c) Faixa de acesso: consiste no espago de passagem da area publica para o lote. Esta
faixa & possivel apenas em calgadas com largura superior a 2,00 m. Serve para
acomodar a rampa aos lotes lindeiros sob autorizagdo do municipio para edificagdes ja
construidas. (NBR 9050/2015)

De acordo com determinacdo municipal as calgadas a serem executadas nas vias do
municipio devem ter 1,50m de largura, dessa forma para todas as calgadas a serem
executadas considerou-se esta largura.

Rebaixamento das calgcadas

As rampas de rebaixamento de calgada devem estar juntas as faixas de travessia de
pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua,
melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando
carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos pedestres em geral.

Os rebaixamentos devem ser construidos na diregao do fluxo da travessia de pedestres.
A inclinagao deve ser constante e nédo superior a 8,33% (1:12) no sentido longitudinal da
rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50
m. O rebaixamento ndo pode diminuir faixa livre de circulagdo, de no minimo 1,50 m, da
calgada.

Em calgada estreita, onde a largura do passeio n&o for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,50 m, deve ser implantada o
alargamento da calgada em ambos os lados, sobre o leito carrogavel, ou ser implantada
a ser elevada para travessia, ou ainda, pode ser feito o rebaixamento total da largura da
calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com inclinagdo maxima
de 5% (1:20), conforme Figura abaixo.

Plataforma Rampa lateral
principal 1,50 min. inchnagas max. - 8,33 %
13
J Alinhamento
§ 5 do imdvel
——@ i 5
Guia
1 |
Sarjeta
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Rampa de acesso para calgadas estreitas, Fonte: NBR 9050/2004

Para canteiros divisores de pista deve-se manter uma distancia minima de 1,20 m entre
os dois rebaixamentos das calgadas ou quando a distancia entre rebaixamentos for
inferior a 1,20 m deve ser feito o rebaixamento total do canteiro divisor de pistas.

RAMON Assinado de forma
digital RAMON
ABRAAO DE ok POrRAMO

PAU LA432 '] 38 PAULA:43213879819
Dados: 2022.09.12

79819 10:20:23 -04'00'

Ramon Abraao de Paula
Engenheiro Civil
CREA SP 5070772107
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume correspondeu ao VOLUME 1 — MEMORIAL RELATORIO DE
PROJETO referente ao Projeto de Engenharia para obras de Pavimentacao asfaltica e
Drenagem no municipio de Porto dos Gauchos — MT.

Responsaveis técnicos:

RAMON A'ss.inado de forma
ABRAAODE  asmasome "

PAULA:432138 PAULA:43213879819
Dados: 2022.09.12

79819 10:20:54 -04'00"

Ramon Abraao de Paula
Engenheiro Civil
CREA SP 5070772107
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