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Memorial Descritivo - Praga Leopoldina Wilke 19, Porto Dos Gauchos - MT

OBJETIVO

O objetivo deste memorial é descrever e detalhar o projeto das instalacdes pluvial da Prefeitura
de Porto dos Gauchos, Mato Grosso.

IDENTIFICACAO DA OBRA

A obra é referente as instalagOes pertinentes a constru¢do da Prefeitura Municipal da cidade de
Porto dos Galchos, localizado na Pracga Leopoldina Wilke 19, 78560-000 (Figura 1).

Figura 1 - Localizagdo do Prefeitura Municipal de Porto dos Gauchos

Fonte: Google Maps. Acessado em 2022.

NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

A norma técnica utilizada para os calculos do projeto de drenagem de aguas pluviais apresentados
neste memorial foi a NBR 10844 (1989) — InstalagGes prediais de dguas pluviais.

MEMORIAL DESCRITIVO
FATORES METEOROLOGICOS

A chuva é um fendmeno natural com grande variabilidade temporal e espacial, devendo ser
caracterizada de acordo com sua duragdo e frequéncia. Para fins de projeto, as informagd
pluviométricas utilizadas devem ser definidas conforme a base de dados local (NBR 10844, 1989).
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O dimensionamento das instalacGes exige ainda o conhecimento da relacdo entre intensidade,
duracdo e frequéncia das precipitacGes (IDF). A vazao de projeto é determinada conforme a intensidade
pluviométrica da regido considerada para o calculo e a drea de contribuicdo dela.

Para este projeto, foram utilizados os dados obtidos por Fietz et al (2011) correspondente a uma
intensidade pluviométrica de 158,7 mm/h para um tempo de concentragdo de 5 minutos e periodo de
retorno de 5 anos, como pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores de intensidade pluviométrica em Porto dos Gauchos - MT para diferentes tempos de

concentragdo e periodos de retorno.

Média Maximo Minimo cv (] )
i i) it a0 s
22 93,6 166.6 620 310 81,36 18,94 0,19 029
Duragio Periodo de retorno (anos
2 3 4 5 10 15 20 50
5 min 127.6 1423 1517 158,7 179,2 190,8 198,9 2244
10 min 101.4 113.0 1205 126,0 142,3 151,5 158,0 1782
15 min 87.6 97.7 1041 1089 123,0 130,9 136,5 1540
20 min 76,0 84.8 204 945 106,7 1136 118,5 1337
25 min 68,3 76,2 812 849 95,9 1021 106,5 1201
30 min 62,6 69.8 744 778 87,9 935 a7.5 1100
1h 423 471 503 526 59,4 63,2 65,9 743
6h 12,1 13,5 144 15,0 17.0 18,1 18,8 212
8h 9.8 10.9 1.7 122 13,8 14,7 15,3 173
10h 8.3 9,2 98 10,3 1.6 12,3 12,9 145
12h 7.1 8.0 85 89 10,0 10,7 1,4 125
24 h 4,2 4.7 5,0 5.2 5.9 6,3 6,5 74

MValores de maxima divergéncia do Teste Kolmogorov-Smimov. 2 Nivel critico em 5% de significancia.
Fonte: Fietz et al, 2011.
CALHAS
As calhas sdo dispositivos que tém como objetivo a captacao das dguas pluviais que caem
nos telhados e sua condugdo aos condutores verticais (JUNIOR, 2020).
A forma da segdo transversal varia de acordo com as limita¢gdes arquitetdnicas e/ou
estruturais. Para este projeto, foi definido o formato retangular para as calhas (10 cm x 20 cm)

em aco galvanizado (n=0,011, conforme Tabela 1) com inclinacdo de 1%.
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Tabela 2 — Coeficiente de rugosidade n.
Material n

plastico, fibrocimento, aco, metais 0,011
ndo-ferrosos

ferro fundido, concreto alisado, 0,012
alvenaria revestida

ceramica, concreto ndo alisado 0,013

alvenaria de tijolos ndo revestida 0,015

Fonte: Adaptado de NBR 10844, 1989.

CONDUTORES VERTICAIS

A NBR 10844 (1989) define os condutores verticais como tubulacGes verticais destinadas a coleta
de dgua das calhas, coberturas, terracos e similares e sua conducao até a parte inferior da edificacao.

Foi definido que o material para os condutores verticais seria o tubo de esgoto da série reforcada
com didmetros nominais de @100mm e @150mm, conforme indicado nas pranchas, locados nas partes
externas e internas das edificagoes.

CONDUTORES HORIZONTAIS

Segundo a NBR 10844/89, os condutores horizontais sdo canais ou tubula¢es horizontais que
visam recolher e conduzir as aguas pluviais até os locais de despejo permitidos legalmente.

Foi definido para o material dos condutores horizontais o tubo de esgoto da série reforcada com
didametros nominais de 100mm e 150mm. A inclinag¢do das tubula¢Ges varia entre 0,5% e 4,0% de acordo
com a vazdo no trecho e a topografia no local, conforme apresentado nas pranchas do projeto. A ligacdo
entre os condutores verticais e horizontais deve ser feita utilizando curvas 902 curta ou longa para tubos
com diametros de 100 mm e 75 mm e utilizando dois joelhos 452 para tubos de 150 mm.

DRENOS DAS EVAPORADORAS

Nas caixas de areia do sistema pluvial foram lang¢ados ainda os despejos dos drenos das
evaporadoras. Todas as tubulacdes dos drenos que saem das evaporadoras sao em PVC marrom de 25
mm e os tubos horizontais devem ter inclinagdo minima de 1%.

DRENAGEM DO TERRENO
Para auxilio na drenagem do terreno, foram previstas valas de drenagem compostas por brita,
manta geotéxtil — MacTEX N N26.2 (ou similar técnico) e tubo corrugado rigido para drenagem. Os tubos
corrugados de drenagem devem ter inclinagio minima de 1%. E importante ainda ressaltar fato de que a
série de tubos corrugados rigidos para drenagem é compativel com as conexdes da série normal de esgoto
e, logo, as conexdes utilizadas no tracado da drenagem sao da série normal de esgoto. As dguas drenada

sdo langadas em caixas pluviais conforme apresentado em projeto.
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CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras sdao caixas que detém areia ou servem de inspeg¢do para o sistema, permitindo
a interligacdo dos coletores, além da limpeza e desobstrucdo das canaliza¢Oes. Essas caixas devem ter
dimensdo minima em planta de 50 cm x 50 cm.

Neste projeto foram previstas 20 caixas de areia em alvenaria com grelha com dimensGes em
planta de 50 cm x 50 cm e profundidades variadas especificadas em projeto.

DESPEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O despejo da dgua coletada nas caixas de areia é realizado em uma area de preservagao
permanente (APP) localizada nas proximidades do terreno da edificagdo através de tubos de concreto de
@400 mm e dois pogos de visita sem dispositivo interno de queda (PV1 e PV2).

O exultério conta ainda com um sistema de dissipacdo de energia, que consiste em dentes de
concreto posicionados na saida do tubo de concreto na APP, afim de evitar a erosao local pelo despejo
das aguas pluviais.

Para o dimensionamento dos tubos de concreto, foi utilizado o método racional, que consiste na
estimativa da descarga de defluvio sobre uma bacia.

MATERIAIS

Os tubos, conexdes, pecas e demais materiais adotados no projeto estao listados e descritos no
Apéndice 01.
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MEMORIAL DE CALCULO

AREA DE CONTRIBUICAO
Para o célculo da area de contribui¢do foi considerada para fins de célculo uma superficie

inclinada, conforme a Figura 2 retirada da NBR 10844/89.

Figura 2 — Exemplo de superficie inclinada.

Tt

—-—-4

Fonte: NBR 10844, 1989.

Esse tipo de superficie tem a seguinte equacdo para a definicdo da 4rea de contribuigdo,

conforme NBR 10844/89:
A= (a + ﬁ) .b
2

Foram definidas as seguintes areas de contribuicdo numeradas conforme os respectivos

coletores verticais.
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Figura 3 — Areas de contribuico.
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Fonte: Nexus Engenharia Integrada Ltda., 2022.
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IDF E VAZAO DE PROJETO
Sabendo que a chuva de projeto para o municipio de Porto dos Gauchos corresponde al =
158,7 mm/h, faz-se uso do Método Racional para calcular a vazdo de projeto.

C.lA
Q= 60

Sendo:

Q - Vazdo de projeto (L/min);

| - Intensidade pluviométrica (mm/h);

A - Area de contribuicdo (m?).

C — Coeficiente de runoff (C=0,25)

A partir disso foram obtidos os seguintes resultados de vazao de projeto para as colunas:

Tabela 3 - VazGes de projeto calculadas.

Coluna | Area (m?)| Vazdo de projeto (L/s)
AP-1 22,3 0,8
AP-2 22,3 0,8
AP-3 52,3 1,92
AP-4 65,7 2,43
AP-5 106,9 3,95
AP-6 64,8 2,39
AP-7 76,4 2,82
AP-8 175,6 6,35
AP-9 208,9 7,75

AP-10 184,9 6,8
AP-11 143,3 5,2
AP-12 70,5 2,57
AP-13 82,4 3,01
AP-14 71,8 2,61

Fonte: Nexus Engenharia Integrada Ltda., 2022.

CALHA
Para dimensionamento das calhas foi utilizada a férmula de Manning-Strickler, indic

seguir:
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S ,
Q =K x=xRy%3x il/?
n

Sendo:

Q — Vazio de projeto da calha (L/min);

S — éarea da secao molhada (m?);

n — coeficient4e de rugosidade;

Ry — S§/P raio hidraulico (mm);

P — perimetro molhado (m);

1 — declividade da calha (m/m)

K — coeficiente para transformar a vazao em m?/s para L/min igual a 60.000.

Para este projeto foi adotada, para critérios de calculo, a calha prismatica retangular em ago
galvanizado (n=0,011) com dimensdo da base de 15 cm, altura util de 10 cm e folga de 5 cm.
Conforme esses valores, foi obtida area de secdo molhada S = 0,015 m?, perimetro molhado P =
0,35 m, raio hidraulico Ry = 0,043 m. Foi adotada a declividade de 1% para as calhas.

Obteve-se entdo uma vazao na calha de 1212,1 L/min. Esse valor € superior a maior vazao
de projeto anteriormente calculada. Logo, as dimensdes adotadas para a calha atendem aos critérios

de dimensionamento.

CONDUTORES VERTICAIS
O dimensionamento dos condutores verticais utiliza os dados de vazdo calculada na calha

prismatica (Q em L/min) e a altura da lamina da 4gua na calha (H). O didmetro interno (D) foi
definido a partir da aplicagdo do Método Furtoso Dantas, no qual
Q =0,0116.D.H° para H/D <1/3
Q =0,0039.0%2.H% para H/D < 1/3.
Sabendo que a lamina d’agua em questdo ¢ de H = 100 mm e a vazao calculada na calha
definida foi de Q =1212,1 L /min, obteve-se que H/D > 1/3 e o D resultante foi de 156 mm.

Dessa forma, o didmetro comercial adotado para os condutores verticais foi de 150 mm.

CONDUTORES HORIZONTAIS

Os condutores horizontais foram projetados com declividade minima de 0,5% e maxima de 4,0%,
utilizando o tubo de esgoto da série reforcada com didmetros de 100 mm e 150 mm de acordo com as
indicacGes da NBR 10844 (1989) apresentadas na Tabela 6.
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Tabela 4 — Capacidade de condutores horizontais de se¢do circular (vazées em L/min).

Diametro interno (D) n=0,011
(mm)

0,50% 1% 2% 4%
50 32 45 64 90
75 95 133 188 267
100 204 287 405 575
150 602 847 1.190 1.690
200 1300 1820 2570 3650

Fonte: Editado de NBR 10844 (1989).

Os dimensionamentos dos diametros atenderam aos requisitos do escoamento das aguas de

chuva nos condutores horizontais.

EXULTORIO E POCO DE VISITA
A partir dos valores de vazdo obtido das colunas pluviais, foi considerada uma vazao mdaxima de
entrada no poco de visita igual a aproximadamente 2964 L/min ou 49,4 L/s.

A inclinagdo é definida conforme o greide do terreno considerando um comprimento minimo de
80 cm e é calculada a partir da razdo entre a diferenca de altura entre a cota a montante e a jusante (CM
e CJ) e o comprimento do trecho (L). Os efluentes devem ter uma velocidade minima de 0,75 m/s e e
maxima de 5,0 m/s. Caso a velocidade seja insuficiente, a inclinagdo deve ser maior do que a
anteriormente definida. Foi utilizada entdo a seguinte equacdo para o calculo da velocidade:

V=Mxn3/*xQl/*x 38

(Equacdo de Manning modificada por Macedo)
sendo
M — coeficiente de Manning = 0,61 para segdes circulares;
n — coeficiente de rugosidade =0,015 para tubulagdo de concreto;
V —velocidade do efluente;
(Q —vazdo de entrada;
il —inclinagdo do tubo.

Para definicdo do diametro da tubulagao foi feito o calculo do fator hidrdulico e da altura da lami

d’agua conforme as seguintes equacgdes e condigdes:

Fh = QXn

_D8/3><\/E
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Se Fh <0,061 - y/D =1,14 x Fh9*2 ¢ se Fh > 0,061 - y/D =1,97107 x Fh + 0,19066,

sendo
Fh —fator hidraulico;
y —altura da lamina d’agua no tubo;
D — diametro nominal.
A partir dos cdlculos foram obtidos os seguintes valores apresentados na Tabela 7.
Tabela 5 — Valores obtidos nos cdlculos para dimensionamento dos pogos de visita.
TRECHO Q CM(m) C(m) L(m) 1l v D(m) Fh y/D Profundidade
(L/s) (m/s) (m)
PV1-PV2 |14,58 255,72 255,62 10,20 0,93% 1,16 0,40 0,0885 36,5% 1,26
PV2- 14,58 255,52 255,23 31,60 0,97% 1,17 0,40 0,0866 36,1% 0,90
EXULTORIO

Fonte: Nexus Engenharia Integrada Ltda., 2022.

As dimensdes dos pocos de visita foram definidas com base no Album de Projetos do DNIT (2010),
tal como as dimensdes do dissipador de energia adotado para o exultdrio das aguas pluviais. Os detalhes
de cotas e materiais dos pogos de visita e do dispositivo dissipador de energia estdo detalhados no projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante sua execugao.
As definicdes dos equipamentos sanitarios aplicados no projeto, ndo devem ser, em hipdtese alguma,
extrapolados sem prévia consulta e autorizacdo do projetista. Recomendamos que sejam utilizados
produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente do
material utilizado. Este projeto foi baseado no layout e informacgbes fornecidas pelo arquiteto ou
proprietario.
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APENDICE 01 - LISTA DE MATERIAIS

Descricao Qt. un
Tubo Série Reforgada 100 mm 256,7 m
Tubo Série Reforgada 150 mm 273,71 m
Joelho 452 100mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 31 m
Joelho 452 150mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 28 p¢
Joelho 902 100mm Esgoto Série Refor¢ada - TIGRE 48 p¢
Joelho 902 150mm Esgoto Série Reforgada - TIGRE 2 s]o
Jungdo Simples 100 x 100mm Esgoto Série Normal - TIGRE 2 s]o
Juncdo Simples 100 x 100mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 27 p¢
Juncdo Simples 150 x 100mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 7 p¢
Luva de Correr 100mm Esgoto Série Reforgada - TIGRE 55 s]o
Luva de Correr 150mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 73 pc
Luva Simples 100mm Esgoto Série Normal - TIGRE 2 s]o
Luva Simples 100mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 69 pc
Luva Simples 150mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 30 pc
Ralo Hemisférico 43 pc
Reducado Excéntrica 150x100mm Esgoto Série Reforcada - TIGRE 7 pc
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x40 2 pc
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x45 1 pc
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x55 2 s]
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x60 2 3]
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x65 1 3]
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x70 2 s]

Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x75
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x80

Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x85

13
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Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x90 1 s]
Caixa de areia ¢/ grelha - 50x50x100 2 s]
Caixa de areia c/ grelha - 50x50x110 1 m
Caixa de areia c/ grelha - 50x50x120 1 m
Caixa de areia c/ grelha - 50x5090 1 p¢
Tubo Soldavel Marrom 25 mm 289,19 m
Joelho 452 Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 8 s]o
Joelho 902 Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 88 3]
Luva Soldavel e com Rosca 25 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 30 [s]o
Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE 15 s]o
Tubo Corrugado rigido para drenagem @100 mm 72,73 m
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